


6 Avant-propos 

Pour cela il est très important d’apporter systématiquement, pour chaque application 
numérique, un commentaire physique sur la valeur que l’on vient de calculer : ordre de 
grandeur, pertinence, intérêt pour l’étude, vérification d’une hypothèse, compréhension 
concrète du phénomène étudié, comparaison avec d’autres grandeurs, faisabilité d’une 
mesure expérimentale…

Un exercice ou une question de problème ne doivent en aucun cas finir sur une 
valeur numérique non commentée, la seule justification d’une application numérique est 
ce que l’on peut en dire.

Questions ouvertes 

Ces 3 « questions ouvertes » et « sans aide » par chapitre placent les étudiants devant 
une situation nouvelle sans donner le mode opératoire pour en venir à bout. Il faut donc 
établir soi-même la démarche intellectuelle pour résoudre le problème soumis (en 
général en une seule question posée), ce qui demande une réflexion physique préalable 
plus intense. Des données numériques ou autres peuvent être fournies (sans toujours être 
utiles) à la fin de l’énoncé. Quelques fois des indications pour mettre sur la voie sont 
disponibles en début de solution. L’absence de guidage fait-elle que ces questions, d’un 
niveau de difficulté supérieur, sont réservées aux meilleurs étudiants ? Pas forcément, il 
suffit quelquefois d’un peu de bon sens, de flair et de méthode ; tous pourront 
néanmoins profiter de la solution détaillée, toujours abordable. Gageons qu’avec deux 
années d’entraînement, ces questions apparaîtront bien moins ardues en fin de seconde 
année juste avant les concours...

Travaux pratiques 

L’ambition de cette partie reste modeste. Elle conclut un bon nombre de 
chapitres, ceux qui se prêtent particulièrement aux travaux pratiques, et son but n’est 
pas de proposer des séances de TP toutes faites. En revanche elle regroupe une série de 
questions simples sur les dispositifs, les montages, les conditions expérimentales, les 
fonctionnements d’appareils, le pourquoi de telle observation, les ordres de grandeur 
classiques…

Ce sont de bons exemples de questions pouvant être abordées à la partie orale de 
TP des concours, celle-ci jouant un rôle important pour départager les candidats.

Cette partie est particulièrement orientée, dans l’esprit des nouveaux 
programmes, vers la mesure et l’exploitation des séries de mesures qui, avec les 
incertitudes, sont au cœur de la démarche scientifique.

Pour conclure nous exprimons le vœu que ce livre soit utile au plus grand 
nombre, à ceux qui simplement ont à cœur de travailler la physique parce qu’elle donne 
lieu à des épreuves de concours et à ceux, heureusement nombreux, qui par curiosité et 
goût, ont toujours plaisir à étudier cette discipline.

Les auteurs
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Chapitres        Questions  Réponses 

Premier semestre : 

�  1 : Optique géométrique 39 63 

�  2 : Régimes continu et transitoire 107 131 

�  3 : Régime sinusoïdal forcé 179 193 

�  4 : Filtres passifs et actifs 217 237 

�  5 : Propagation d’un signal 269 291 

�  6 : Cinématique et lois de Newton 329 349

�  7 : Énergie et oscillateurs 387 403

Second semestre : 

�  8 : Solide en rotation autour d’un axe fixe 437 453 

�  9 : Forces centrales 485 505

� 10 : Statique des fluides 537 553
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� 11 : Propriétés des systèmes thermodynamiques 579 603 

� 12 : Évolution d’un système thermodynamique 657 677 

� 13 : Champ magnétique et actions de Laplace 723 739 

� 14 : Induction électromagnétique 769 787 

� 15 : Approche quantique 829 841 
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